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© Fernabfrage-Einrichtung fur ein Netzwerksystem 

(§) Beschrieben wird eine Fernabfrage-Einrichtung fur ein 
Netzwerksystem, bei dem von einer Zentralstetion uber eine 
Leitungsanordnung ein flussiges oder gasfdrmiges Medium 
zu einer Anza hi von Endstationen geleitet wird, und bei dem 
jede Endstation eine Me&vorrichtung zur Erfassung von 
MeBdaten aufweist, und bei dem diese MeBdaten von einer 
in der Endstation angeordneten Sendeeinheit der Fernabfra- 
ge-Einrichtung uber eine Obertragungseinrichtung zu einer 
in der Zentralstetion angeordneten Empfangereinheit der 
Fernabfrage-Einrichtung ubartragen werden. Oamit wird als 
Obertragungseinrichtung die mit dem flussigen oder gasfor- 
migen Medium gefullte Leitungsanordnung genutzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fernabfrage-Einrichtung 
fur ein Netzwerksystem, bei dem von einer Zentralsta- 
tion uber eine Leitungsanordnung ein flOssiges oder 5 
gasfdrmiges Medium zu einer Anzahl von Endstationen 
geleitet wird, und bei dem jede Endstation eine Meflvor- 
richtung zur Erfassung von MeBdaten aufweist, und bei 
dem diese MeQdaten von einer in der Endstation ange- 
ordneten Sendeeinheit der Fernabfrage-Einrichtung 10 
flber eine Obertragungseinrichtung zu einer in der Zen- 
tralstation angeordneten Empfangereinheit der Fernab- 
frage-Einrichtung ubertragen werden. 

Ein Netzwerksystem der o. g. Art ist bekannt. Es wird 
im kommunalen Bereich zur Versorgung von Haushal- 15 
ten mit Wasser und/oder Gas eingesetzt. Von einer Zen- 
tralstation — einem Wasser- oder Gaswerk — aus wird 
uber eine Leitungsanordnung ein flussiges oder gasfor- 
miges Medium — Wasser- oder Erdgas — zu einer An- 
zahl von Haushalten (Endstationen) geleitet In jedem 20 
Haushalt ist eine MeBvorrichtung, namlich ein Gas- 
oder Wasserzahler vorgesehen, mit dem der Verbrauch 
an Gas und/oder Wasser erfaBt werden kann. Zur Ober- 
mittlung dieser Me&werte an die Zentralstation wird 
anstelle einer frtiher ilblichen Ablesung vor Ort durch 25 
einen Bediensteten des jeweiligen Versorgungsunter- 
nehmens, heute auch Fernablesung verwendet 

Dabei werden die MeBwerte, wie z. B. beim soge- 
nannten TEMEX-Dienst der Deutschen Bundespost 
uber das bestehende dffentliche Fernsprechnetz an die 30 
Zentralstation ubertragen. 

Diese Fernablesung von MeQdaten besitzt den Nach- 
teil, daB fur die Obertragung der MeBdaten von den 
Endstationen zu der Zentralstation eine externe lnfra- 
struktur, beim TEMEX-Dienst z. B. die Fernsprechlei- 35 
tungen des offentlichen Fernmeldenetzes, ndtig sind. 
Dies bedingt, daB jede MeBvorrichtung einer Endsta- 
tion an das dffentliche Fernsprechnetz oder ein ver- 
gleichbares Obertragungsnetz angeschlossen sein muB. 
Diese Voraussetzung ftir die Fernablesung von MeBda- 40 
ten bringt in nachteiliger Art und Weise mit sich, daB 
sowohl die Installation als auch der Betrieb eines derar- 
tigen Netzwerksystems teuer ist Insbesondere das zur 
Umsetzung der MeBwerte in Obertragungsfahige Daten 
und zur Steuerung der Datenausgabe erforderliche 45 
Fernwirk-Endgerat, der sogenannte NetzabschluB, ist 
aufwendig und verursacht Kosten fur seine Installation. 

Zur Vermeidung der Nachteile lost die Erfindung die 
Aufgabe, eine Fernabfrageeinrichtung fiir ein Netz- 
werksystem der eingangs genannten Art zu schaffen, 50 
mit der eine Fernabfrage der MeBdaten besonders ein- 
fach und kostengunstig durchfOhrbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Obertragungseinrichtung durch die mit dem 
flOssigen oder gasfdrmigen Medium geftillte Leitungs- 55 
anordnung gebildet wird. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird in 
besonders einfacher Art und Weise ein Netzwerksystem 
geschaffen, das sich durch seinen abgeschlossenen Auf- 
bau und durch seine autonome Betriebsweise auszeich- 60 
net Die Obertragung der MeBdaten von der Endstation 
zur Zentralstation erfolgt Uber die bereits existierende, 
zum Transport des fiassigen oder gasfdrmigen Mediums 
verwendete Leitungsanordnung. Dies bewirkt in beson- 
ders vorteilhafter Art und Weise, daB das erfindungsge- 65 
maBe Netzwerksystem ohne eine externe Infrastruktur 
zur Datentibertragung — wie z. B. ein Fernmeldenetz 
— funktioniert. Dies erlaubt eine telemetrische Erfas- 
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sung von MeBdaten, die in MeBvorrichtungen von End- 
stationen gewonnen werden, welche nicht an das dffent- 
liche Fernsprechnetz angeschlossen sind. Ein weiterer 
Vorteil des erfindungsgemaBen Netzwerksystems be- 
steht darin, daB dessen Realisierung auBerst kostengun- 
stig durchzufiihren ist Es ist namlich nicht mehr — wie 
z. B. beim TEMEX-Dienst - erforderlich, einen Netz- 
abschluB zu installieren und eine Datenverbindung zwi- 
schen der MeBvorrichtung und dem mit der Telefonlei- 
tung verbundenen NetzabschluB herzustellen. Ein wei- 
terer Vorteil des erfindungsgemaBen Netzwerksystems 
besteht darin, daB keine zusatzlichen Bereitstellungs-, 
Nutzungs- oder LeitungsgebUhren anfallen, da die be- 
stehende Leitungsanordnung zur Datenubertragung 
verwendet wird. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, daB die Sendeeinheit der Fernabfrage-Einrichtung 
einen in der Zentralstation angeordneten, auf das fliissi- 
ge oder gasfdrmige Medium einwirkenden Steuersi- 
gnal/Schall-Wandler aufweist, der ein von einer Steuer- 
einrichtung der Zentralstation erzeugtes Steuersignal in 
eine weitere Sequenz von Schallimpulsen umsetzt, wel- 
che vom flUssigen oder gasfdrmigen Medium zu einem 
Schall/Steuersignal-Wandler der Endstation geleitet 
wird. Das von der Steuer/Auswerteeinrichtung der Zen- 
tralstation erzeugte Steuersignal bzw. die vom flOssigen 
oder gasfdrmigen Medium durch die Leitungsanord- 
nung zum Schall/Steuersignal-Wandler der Endstation 
geleitete Schallinformation beinhaltet ein Codewort zur 
Adressierung einer bestimmten Endstation. Eine Deco- 
diereinrichtung der Endstation vergleicht das Ubertra- 
gene Codewort mit einem gespeicherten, der jeweiligen 
Endstation zugeordneten Codewort und initiiert bei ei- 
ner Obereinstimmung dieser beiden Codewdrter die 
Datenubertragung. Die erfindungsgemaBen MaBnah- 
men bilden in besonders vorteilhafter Art und Weise 
eine dialogorientierte Fernabfrage-Einrichtung aus, 
welche eine individuelle Abfrage einer bestimmten End- 
station zu einem beliebigen Zeitpunkt ermdglicht 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind dem AusfOh- 
rungsbeispiel zu entnehmen, das im folgenden anhand 
der Zeichnung beschrieben wird. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel. 

Das in Fig. 1 dargestellte Blockschema zeigt eine 
Zentralstation 10 und mehrere Endstationen 20 eines 
Netzwerksystems. Die Endstationen 20 sind mit der 
Zentralstation 10 Qber eine Leitungsanordnung 30 ver- 
bunden, in der ein flOssiges oder gasfdrmiges Medium 
— z. B. Wasser oder Erdgas — von der Zentralstation 10 
zu den Endstationen 20 geleitet wird. Jede Endstation 20 
weist eine MeBvorrichtung 21 auf, die zur Erfassung von 
MeBdaten dient Diese MeBdaten kdnnen von verschie- 
denster Natur sein, wie z. B. Druck oder Temperatur des 
flOssigen oder gasfdrmigen Mediums, die DurchfluB- 
menge oder die DurchfluBgeschwindigkeit des Me- 
diums durch die MeBvorrichtung. Es ist auch mdglich, 
daB in der MeBvorrichtung 21 einer jeden Endstation 20 
die in einem bestimmten Zeitraum entnommene Ge- 
samtmenge dieses Mediums — also der Verbrauch — 
erfaBt wird. Dem Fachmann ist gelaufig, welchen unter- 
schiedlichen Zwecken derartige in den Endstationen 20 
angeordnete MeBvorrichtungen 21 dienen kdnnen, so 
daB eine erschdpfende Aufzahlung der verschiedenen 
erfaBbaren MeBdaten hier nicht vonndten ist Es soil an 
dieser Stelle nur noch darauf hingewiesen werden, daB 
sich die MeBdaten nicht notwendigerweise auf das flus- 
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sige oder gasfdrmige Medium beziehen. Vielmehr sollen 
unter dem Begriff "MeBdaten" alle in einer Endstation 
20 anfallenden, zur Zentralstation 10 zu Obermittelnden 
Daten verstanden werden. 

Zur Obertragung der in der MeBvorrichtung 21 einer 
jeden Endstation 20 erfaBten MeBdaten zu der Zentral- 
station 10 ist vorgesehen, daB jede Endstation 20 einen 
als Sendeeinheit der Fernabfrage-Einrichtung fungie- 
renden MeBsignal/Schall-Wandler 22 aufweist. Diesem 
wird ein in der MeBvorrichtung 21 erzeugtes, die MeB- 
daten reprasentierendes MeBsignal zugefuhrt. Ein be- 
kannter und daher nicht naher beschriebener Schallge- 
ber des MeBsignal/Schall-Wandlers 22 setzt das MeBsi- 
gnal in eine geeignete Sequenz von Schallimpulsen urn. 
Wichtig an der Anordnung des MeBsignal/Schall- 
Wandlers 22 in der Endstation 20 ist, daB die von dem 
Schallgeber des MeBsignal/Schall-Wandlers 22 abgege- 
benen Schallim pulse auf das in der Leitungsanordnung 
30 befindliche fltissige oder gasfdrmige Medium einwir- 
ken. 

Die vom MeBsignal/Schall-Wandler 22 der Endsta- 
tion 20 erzeugte Schallimpuls-Sequenz wird von dem in 
der Leitungsanordnung 30 befindlichen flUssigen oder 
gasfdrmigen Medium zur Zentralstation 10 ubertragen. 
Die Verwendung der Leitungsanordnung 30 mit dem in 
ihr befindlichen flussigen oder gasfdrmigen Medium als 
Obertragungseinrichtung zur Datenubermittlung ver- 
einfacht den Aufbau eines derartigen Netzwerksystems 
mit Fernabfrage der MeBvorrichtungen 21 betrachtlich, 
da nun — im Gegensatz zu den bekannten Netzwerks- 
ystemen, bei denen das dffentliche Fernsprechnetz zur 
DatenUbertragung herangezogen wird — keine externe 
Infrastruktur mehr bendtigt wird. Vielmehr wird die be- 
reits zum Transport des flUssigen oder gasfdrmigen Me- 
diums dienende, bereits vorhandene Infrastruktur in ei- 
ner besonders vorteilhaf ten Art und Weise einer zweifa- 
chen Nutzung zugefiihrt. Es ist also nicht mehr ndtig, 
eine externe Obertragungseinrichtung einzusetzen, wo- 
durch die Herstellungs- und Betriebskosten eines derar- 
tigen Netzwerksystems drastisch verringert werden. 

Die Zentralstation 10 weist einen Schall/MeBsignal- 
Wandler 1 1 auf, der mit dem in der Leitungsanordnung 
30 befindlichen flussigen oder gasfdrmigen Medium in 
Verbindung steht Der Schall/MeBsignal-Wandler 11 
wird von den durch das flOssige oder gasfdrmige Medi- 
um von der Endstation 20 zur Zentralstation 10 geleite- 
ten Schallimpulsen beaufschlagt und wandelt diese in 
ein weiteres MeBsignal urn, welches zu einer Steuer/ 
Auswerteeinrichtung 12 der Zentralstation 10 geleitet 
und darin entsprechend verarbeitet wird. 

Bei der Obertragung der von der MeBvorrichtung 21 
einer Endstation 20 gewonnenen MeBdaten Ober das 
flUssige oder gasfdrmige Medium zur Steuer/Auswerte- 
einrichtung 12 der Zentralstation 10 ist zu beachten, daB 
bei der Umwandlung der MeBsignale in eine Sequenz 
von Schallimpulsen ein Modulationsverfahren verwen- 
det wird, welches auf die akustischen Wellenleiteigen- 
schaften des flUssigen oder gasfdrmigen Mediums abge- 
stimmt ist Es muB gewahrleistet sein, daB die MeBdaten 
durch die vom MeBsignal/Schall-Wandler 11 erzeugten, 
eine definierte Schallimpuls-Sequenz enthaltenden 
Schallwellen durch das in der Leitungsanordnung 30 
befindliche flOssige oder gasfdrmige Medium ohne eine 
nennenswerte Verzerrung der Signalform ubertragen 
werden kdnnen. In besonders vorteilhaf ter Art und Wei- 
se wird hierzu ein digital codierendes Modulationsver- 
fahren — wie z. B. ein PCM-Verfahren (Pulse Code Mo- 
dulation) — verwendet. Es ist aber auch mdglich, die 



MeBsignale ohne nennenswerten Informationsverlust 
durch eine Amplitudes oder Frequenzmodulation der 
Schallwellen zu Ubertragen. Dem Fachmann ist es ge- 
laufig, wie er das verwendete Modulationsverfahren auf 
5 das jeweils in der Leitungsanordnung 30 befindliche 
flOssige oder gasfdrmige Medium abzustimmen hat, da- 
mit eine optimale Obertragungsqualit&t der MeBdaten 
von den Endstationen 20 zur Zentralstation 10 gewahr- 
leistet ist. 

io In besonders vorteilhaf ter Art und Weise ist vorgese- 
hen, daB die von einem MeBsignal/Schall-Wandler 22 
einer Endstation 20 ausgesandte Schallimpuls-Sequenz 
auBer den MeBdaten noch ein Codewort enthait, wel- 
ches dieser bestimmten Endstation 20 zugeordnet ist. 

is Diese MaBnahme besitzt den Vorteil, daB es der Steuer/ 
Auswerteeinrichtung 12 der Zentralstation 10 in beson- 
ders einfacher Art und Weise ermdglicht wird, eine vom 
Schall/MeBsignal-Wandler 11 empfangene und in ein 
weiteres MeBsignal umgewandelte Schallimpuls-Se- 

20 quenz eindeutig einer bestimmten Endstation 20 zuzu- 
ordnen. 

Bei einem aus einer Zentralstation 10 und einer Viel- 
zahl von Endstationen 20 bestehenden Netzwerksystem 
ist eine zeitliche Koordination der individuellen Ober- 
25 tragungsvorgange von jeder einzelnen Endstation 20 
zur Zentralstation 10 erforderlich. Eine derartige Koor- 
dination kann durch folgende zwei Alternativen erreicht 
werden: 

Die erste Mdglichkeit besteht darin, daB die einzelnen 

30 Endstationen 20 des Netzwerksystems die von ihrer 
MeBvorrichtung 21 gewonnenen MeBdaten entspre- 
chend einem vorgegebenen zeitlichen Schema an die 
Zentralstation 10 Ubermitteln: Bei der Festlegung des 
individuellen Zeitpunktes, zu dem ein bestimmter MeB- 

35 signal/Schall-Wandler 22 einer bestimmten Endstation 
20 eine Sequenz von Schallimpulsen aussendet, ist die 
Architektur der Leitungsanordnung 30 zu berUcksichti- 
gen, so daB keine gegenseitige Beeinflussung der von 
verschiedenen Endstationen 20 ausgesandten Schallim- 

40 puls-Sequenzen stattfindet 

Eine zweite und besonders vorteilhafte Mdglichkeit 
der Koordinierung der Fernabfrage der einzelnen MeB- 
vorrichtungen des Netzwerksystems besteht darin, daB 
eine dialogorientierte Fernabfrage-Einrichtung einge- 

45 setzt wird, die eine individuelle Adressierung einer je- 
den MeBvorrichtung 21 der einzelnen Endstationen 20 
ermdglicht. Zu diesem Zweck ist vorgesehen, daB in der 
Zentralstation 10 ein Steuersignal/Schall-Wandler 13 
angeordnet ist, der von der Steuer/ Auswerte-Einrich- 

50 tung 12 angesteuert wird. Diese erzeugt ein Steuersi- 
gnal, welches ein zur Adressierung einer individuellen 
Endstation 20 dienendes Codewort enthait. Dieses Steu- 
ersignal wird vom Steuersignal/Schall-Wandler 11 der 
Zentralstation 10 in eine weitere Schallimpuls-Sequenz 

55 umgesetzt und Uber das in der Leitungsanordnung 30 
befindliche flussige oder gasfdrmige Medium zu den 
Endstationen 20 geleitet Ein in jeder Endstation 20 vor- 
handener Schall/Steuersignal-Wandler 23 wandelt die 
weitere Schallimpulse-Sequenz wiederum in ein weite- 

60 res Steuersignal urn. Dieses weitere Steuersignal wird 
zu einer Decodiereinrichtung 24 der Endstation 20 ge- 
leitet, in der das Ubertragene Codewort mit dem in der 
Decodiereinrichtung 24 gespeicherten, der Endstation 
20 zugeordneten Codewort verglichen wird. Bei Ober- 

65 einstimmung der beiden Codeworte initiiert die Deco- 
diereinrichtung 24 die Obertragung der MeBdaten, wel- 
che dann wie oben beschrieben erfolgt. 
Durch die Verwendung einer dialogorientierten 
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Fernabfrage-Einrichtung ist es in besonders einfacher 
Art und Weise mdglich, jede einzelne Endstation 20 des 
Netzwerksystems selektiv und individuell anzuspre- 
chen. Dies erlaubt es in besonders vorteilhafter Art und 
Weise, die MeBdaten einer bestimmten MeBvorrichtung 5 
21 zu jedem beliebigen Zeitpunkt abzufragen. 

Patentanspriiche 

1. Fernabfrage-Einrichtung ftir ein Netzwerks- 10 
ystem, bei dem von einer Zentralstation (10) iiber 
eine Leitungsanordnung (30) ein fliissiges oder gas- 
formiges Medium zu einer Anzahl von Endstatio- 
nen (20) geleitet wird, und bei dem jede Endstation 
(20) eine MeBvorrichtung (21) zur Erfassung von 15 
MeBdaten aufweist, und bei dem diese MeBdaten 
von einer in der Endstation (20) angeordneten Sen- 
deeinheit der Fernabfrage-Einrichtung uber eine 
Obertragungseinrichtung zu einer in der Zentral- 
station (10) angeordneten Empfangereinheit der 20 
Fernabfrage-Einrichtung Obertragen werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Obertragungsein- 
richtung durch die mit dem flussigen oder gasformi- 
gen Medium gefullte Leitungsanordnung (30) gebil- 
det wird. 25 

2. Fernabfrage-Einrichtung nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sendeeinheit der 
Fernabfrage-Einrichtung einen auf das fliissige 
oder gasfdrmige Medium einwirkenden MeBsi- 
gnal/Schall- Wandler (22) aufweist, der ein von der 30 
MeBvorrichtung (21) erzeugtes MeBsignal in eine 
Schallimpuls-Sequenz umwandelt, und daB die 
Empfangereinheit der Fernabfrage-Einrichtung ei- 
nen Schall/MeBsignal-Wandler (11) aufweist, wel- 
cher die vom flUssigen oder gasfdrmigen Medium 35 
iibertragene Schallimpuls-Sequenz in ein weiteres 
MeBsignal umwandelt. 

3. Fernabfrage-Einrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das weitere MeBsignal 

in einer Steuer/Auswerteeinrichtung (12) der Zen- 40 
tralstation (10) verarbeitet wird. 

4. Fernabfrage-Einrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vom MeBsignal/ 
Schall- Wandler (22) ausgesandte und Uber das fliis- 
sige oder gasfdrmige Medium zum Schall/MeBsi- 45 
gnal-Wandler (11) geleitete Schallimpuls-Sequenz 

in codierter Form die von der MeBvorrichtung (21) 
erfaBten MeBdaten enthait. 

5. Fernabfrage-Einrichtung nach einem der An- 
spriiche 2-4, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
vom MeBsignai/Schall-Wandler (11) ausgesandte 
Schallimpuls-Sequenz ein einer bestimmten End- 
station (20) zugeordnetes Codewort enthalt 

6. Fernabfrage-Einrichtung nach Anspruch 4 oder 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBdaten und/ 55 
oder das Codewort digital codiert Obertragen wer- 
den. 

7. Fernabfrage-Einrichtung nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBdaten und/ 
oder das Codewort frequenz- oder amplitudenmo- 60 
duliert Obertragen werden. 

8. Fernabfrage-Einrichtung nach einem der An- 
sprtiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ubertragung der MeBdaten von den Endstationen 
(20) iiber das in der Leitungsanordnung (30) befind- 65 
liche flussige oder gasfdrmige Medium zur Zentral- 
station (10) entsprechend einem vorgegebenen 
zeitlichen Schema erfolgt derart, daB die einzelnen 
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Endstationen (20) des Netzwerksystems ihre MeB- 
daten zu einem festgelegten Zeitpunkt zur Zentral- 
station (10) Obertragen. 

9. Fernabfrage-Einrichtung nach einem der An- 
sprUche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zentralstation (10) einen Steuersignal/Schall- 
Wandler (13) aufweist, der von einem von der Steu- 
er/Auswerteeinrichtung (12) erzeugten Steuersi- 
gnal angesteuert wird, welches ein die Adresse ei- 
ner bestimmten Endstation (20) reprasentierendes 
Codewort beinhaltet, und dafi jede Endstation (20) 
einen Schall/Steuersignal-Wandler (23) aufweist, 
der eine vom Steuersignal/Schall- Wandler (13) der 
Zentralstation (10) erzeugte und Ober das in der 
Leitungsanordnung (30) befindliche flussige oder 
gasfdrmige Medium zu diesem geleitete weitere 
Schallimpuls-Sequenz in ein weiteres Steuersignal 
umsetzt, welches zu einer Decodiereinrichtung (24) 
der Endstation (20) geleitet wird, in der ein dieser 
Endstation zugeordnetes Codewort gespeichert ist, 
und daB die Decodiereinrichtung (24) das iibertra- 
gene und das gespeicherte Codewort vergleicht 
und bei einer Obereinstimmung die Obertragung 
der MeBdaten initiiert 

10. Verfahren zur Fernabfrage von MeBdaten in 
einem Netzwerksystem, in dem von einer Zentral- 
station (10) uber eine Leitungsanordnung (30) ein 
fliissiges oder gasfdrmiges Medium zu Endstatio- 
nen (20) geleitet wird, und in dem die Endstationen 
eine MeBvorrichtung (21) zur Erfassung der MeB- 
daten aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
von der MeBvorrichtung (21) erzeugtes, die MeB- 
daten reprasentierendes MeBsignal in eine Sequenz 
von Schallimpulsen umgewandelt wird, und daB die 
derart erzeugten Schallimpulse Ober das in der Lei- 
tungsanordnung (30) befindliche flOssige oder gas- 
fdrmige Medium zu der Zentralstation (10) geleitet 
werden, und daB die Schallimpulse in der Zentral- 
station (10) in weitere MeBsignale umgewandelt 
werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine selektive Adressierung einer in- 
dividuellen Endstation (20) des Netzwerksystems 
durch ein dieser Endstation (20) zugeordnetes Co- 
dewort erfolgt, welches in der Zentralstation (10) in 
eine weitere Sequenz von Schallimpulsen umge- 
setzt wird, die Uber das in der Leitungsanordnung 
(30) befindliche fliissige oder gasfdrmige Medium 
zu einer jeden Endstation (20) geleitet wird und von 
diesen in ein weiteres Steuersignal umgewandelt 
wird, und daB dieses weitere Steuersignal decodiert 
und einer Dekodiereinrichtung (24) der Endstation 
(20) zugefOhrt und mit einem dieser Endstation (20) 
zugeordneten Codewort verglichen wird, und daB 
bei Obereinstimmung der beiden Codeworte die 
Obertragung der MeBdaten initiiert wird. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4037600A 
BASIC-ABSTRACT: 

A liquid or gaseous medium is fed from a central station (10) to a 
number of 

terminal stations (20) via a pipe network (30) . Each terminal 
station includes 

measuring equipment (21) for providing data which are transmitted via 
a medium 

to a receiver in the central station. 

The medium in the pipes is used as the transmission medium. 
Measurement 
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Customer No. 3S745 Attorney Docket No. 100390-10050 

motion in the second direction, homing the probe, determining a calibration distance 
traveled in the second direction and then determining an actual position of the alignment 
feature in accordance with the initial estimated position and the calibrated distance. 

In an another embodiment, the training method preferably employs a 
computerized motion control system, which has a processor and a memory, to control the 
probe's motion. A set of probe training instructions adapted to control the probe's 
motion can preferably be stored in the memory. The probe training instructions can 
include one or more sets of refinement instructions that are preferably adapted to cause 
th? probe to perform one or more refinement measurements at one or more refinement 
positions. The refinement instructions can use the actual position of the alignment 
feature and the fabrication tolerance to determine the one or more refinement positions 
and the training method can be repeated at each of the refinement positions. 

In accordance with yet another aspect of the invention, a fluid handling device for 
aspirating reagents is disclosed. The device preferably includes a reagent manifold that 
comprises an aspiration chamber, two or more reagent input lines, a gas input line, a 
reagent manifold sealing surface and a movable probe. The aspiration chamber diameter 
is preferably larger than the probe diameter and the aspiration chamber height is 
preferably substantially the same as the probe height. The aspiration chamber preferably 
has an access port and is defined within the reagent manifold. The plurality of reagent 
input lines are preferably arranged at substantially the same height and the gas input line 
is preferably arranged above the reagent inpyt lines. The reagent input and gas input 
lines are preferably adapted to be in selective fluid communication with the aspiration 
chamber. The movable probe includes a probe tip and preferably a probe sealing surface 
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signals in the respective terminal stations are converted into 
acoustic pulse 

sequences which may be encoded with station- identifying words. 
Alternatively, 

the terminal stations transmit their data at a predetermined time 
enabling 

identification of the terminal stations at the central station. 
USE - For remote reading of household water or gas meters. - 
CHOSEN -DRAWING: Dwg.1/1 

TITLE-TERMS: REMOTE MEASURE DATA ACQUIRE CENTRAL STATION GAS WATER 
NETWORK 

RECEIVE DATA MEDIUM CARRY PIPE NETWORK FORM ACOUSTIC 
PULSE SEQUENCE 

TRANSMIT MEASURE POINT 
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